Competenta de evaluat: Montarea si intretinerea aparatelor electrice de joasa tensiune

TEST DE EVALUARE SUMATIVA

l. MATRICEA DE SPECIFICATII

Niveluri cognitive . Pondere
asi | 2 | a | a | a | a %
Continuturi aminti | intelege | aplica | analiza | evalua | creea
Recunoasterea  aparatelor
electrice de joasa tensiune 10 10%
dintr-o schema data
Descrierea rolului fiecarui
tip de aparat de joasa tensiune 15 15%
dintr-o schema data
Analiza solicitarilor la care
poate fi supus fiecare aparat 10 25 35%
dintr-o schema data
Verificarea functionarii
unei scheme date 15 25 40%
Pondere % 10 10 15 15 25 25 100%

1. INSTRUMENT DE EVALUARE SUMATIVA

Domeniul de pregitire profesionala: electric
Calificarea profesionala: tehnician in instalatii electrice
Anul de studiu: clasa a X-a

Modulul: Aparate electrice

Rezultate ale invatarii vizate
5.1.3. Solicitarile aparatelor electrice de joasa tensiune
5.1.4. Intretinerea aparatelor electrice de joasa tensiune

Obiectivele evaluarii (exemple):
1. Identificarea solicitarilor la care pot fi supuse aparatele electrice de joasa tensiune in
functionare
2. Enumerarea operatiilor de montare/demontare a aparatelor de joasa tensiune
3. Utilizarea SDV-urilor si a aparatelor de masura si control pentru verificarea aparatelor de
joass tensiune
4. Analiza functionarii aparatelor de joasa tensiune

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acordia 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 120 minute




EXEMPLUL 1

SUBIECTUL | 30 puncte

LA 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 — 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Solicitarea la care este supus un izolator electric atunci doua regiuni ale sale se afla la
potentiale electrice diferite este:
a) termica,
b) mecanica;
c) electrica;
d) electrodinamica.
2. Curentii mari de scurtcircuit care pot interveni in cazul unor defecte in instalatiile electrice
determind aparitia unor forte de atractie sau de respingere intre conductoare numite forte:
a) electrice;
b) magnetice;
c) electromagnetice;
d) electrodinamice.
3. Contactele de argint se curata:
a) cu o pila fing;
b) cu o carpa inmuiata in benzin;
C) cu hartie sticlata;
d) cuun disc abraziv.
4. Electromagnetii de curent alternativ au forma:
a) UE,Tsil;
b) de solenoid,;
c) de clapeta;
d) de bara.
5. In exploatarea sigurantelor fuzibile trebuie sa se tina cont de:
a) marimea sigurantei sa fie aleasa in functie de sectiunea conductorului protejat;
b) Tnlocuirea fuzibilului ars cu un fir de cupru se poate realiza;
c) sigurantele sa fie asezate in partea de jos a panourilor electrice;
d) sigurantele sa fie legate in paralel pe circuitul protejat

I.B. 10 puncte
In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate functiile aparatelor electrice, iar n

coloana B sunt enumerate aparate electrice
Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A. Functii ale aparatelor electrice B. Aparate electrice
1. aparate de conectare a. prize, fise si cuple
2. aparate pentru instalatii interioare b. lampi electrice si corpuri de iluminat
3. aparate pentru actionari C. butoane de comanda
4. aparate de protectie d. eclatoare si descircatoare
5. aparate de pornire si reglarea e. intreruptoare
masinilor electrice




| | . comutatoare stea-triunghi |

1.C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre dela 1 la 5

1. Pornirea/oprirea receptoarelor electrice nu se face prin cuplarea/decuplarea legaturilor la
borne; pentru aceasta, in circuit, se prevad elemente de comanda

2. Releele termice sunt aparate de protectie la scurtcircuit

3. Solicitarile mecanice se pot diminua prin fixarea cat mai rigida a conductoarelor

4. Tntreruptoarele cu parghie sunt aparate care realizeaza intreruperea automata a unui circuit
electric

5. Curatirea contactelor de aluminiu se face numai cu pila sau hartie de sticla

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enunfului si notati in dreptul ei litera A, dacd apreciati ca afirmatia este
adevaratd, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL II 30 puncte

LA 8 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corectd care completeaza spatiile libere:

1. Cel mai frecvent defect al releelor si declansatoarelor este ..................... spirelor
bobinei.

2. Conectarea la reteua electrica de joasa tensiune a consumatorilor mobili se realizeaza cu
ajutorul ... ) N industriale

3. Inversarea sensului de rotatie a unui motor asincron trifazat se poate realiza prin
inversarea a ............... ale tensiunii de alimentare
11.B. 12 puncte

Calculati valoarea fortelor electrodinamice care se exercitd asupra a doua conductoare
paralele, de lungime egala cu 10 m, aflate la o distanta de 10 cm unul de celalalt si parcurse de
doi curenti egali, I = I = SA si de sens contrar.

11.C. 10 puncte
Realizati o paralela (2 asemanari si 2 deosebiri) intre notiunile de strapungere si conturnare.

SUBIECTUL IlI 30 puncte

Se da schema de pornire directda intr-un singur sens a unui motor asincron trifazat cu
rotorul Tn scurtcircuit de mai jos.
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Cerinte:

A. Identificati elementele componente ale schemei

B. Precizati rolul aparatelor electrice din schema

C. Realizati practic montajul pentru schema de comanda

D. Scrieti 3 norme de protectia si igiena muncii care se aplica la realizarea montajului



BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
1-c;2-d;3-b;4-4a;5-a

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 10 puncte
1-¢;2-a;3-c;4-d;5-f

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F,3-A;4-F;5-A

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte
A. 8 puncte
1 — scurtcircuitarea

2 —prizelor ........ fiselor

3 -2 faze

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cdte 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acorda cdte 1 punct.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 12 puncte
=10 m

d=10 cm=10"m (Se acorda 4 puncte pentru transformarea corecta)

I1 = I2= 5A (sensuri contrare);

F=?

F=2x Iy x I2 x 1/d (Se acorda 4 puncte pentru formula corecta)

F=2 x5x5x10/ 10" =5000 N. (Se acorda 4 puncte pentru calculul corect)

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 4 puncte. Pentru fiecare raspuns
partial corect sau incomplet se acorda cdte 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C. 10 puncte
ASEMANARI

» ambele sunt solicitari electrice;

« in cazul ambelor se formeaza un canal conductor de electricitate.

DEOSEBIRI
» Strapungere: formarea canalului conductor prin masa izolantului;
* Conturnare: formarea canalului conductor pe suprafata izolantului;



Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cdte 2,5 puncte. Pentru fiecare rdaspuns
partial corect sau incomplet se acorda cate 1 punct.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte
A. Elementele componente ale schemei: 9 puncte
1. Circuitul de forta: sigurante fuzibile el, e2, €3, contactor 1C, bloc de relee termice
TSA

2. Circuitul de comanda: sigurante fuzibile e5, e6; buton de pornire bp; buton de oprire
bo; bobina contactorului 1C; CNT TSA (2); CND 1C (4)
Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 1 punct. Pentru fiecare raspuns
partial corect sau incomplet se acorda cate 0,5 puncte. Pentru raspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acorda 0 puncte.

B. Rolul aparatelor din schema: 8 puncte

1. el, e2, e3, 5, e6 — sigurante fuzibile, rol de protectie la scurcircuit (1 punct)

2. e4 —bloc de relee termice, rol de protectie la suprasarcina (1 punct)

3. bp — buton pornire; bo — buton oprire porneste/opreste alimentarea cu curent a schemei
(1 punct)

4. 1C — contactor; CND 1C (4) — contact normal deschis, bobina contactorului 1C;
contactorul are rol de comutatie (conectare) (1 punct)

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 1 punct. Pentru fiecare raspuns
partial corect sau incomplet se acorda cdte 0,5 puncte. Pentru raspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acorda 0 puncte.

Pentru folosirea limbajului de specialitate se acorda 4 puncte

C. Realizarea montajului 12 puncte
Se vor urmarii:
- Verificarea starii aparatelor inainte de montare;
- Respectarea pozitiei corecte de functionare a aparatelor electrice;
- Realizarea corecta a legaturilor la borne
- Montarea corecta a aparatelor electrice respectand instructiunile de montare si explotare
si normele de protectia muncii
Se acorda 10 puncte pentru realizarea corecta a montajului si 2 puncte pentru estetica
montajului si respectarea normelor de protectia muncii in timpul lucrului. Pentru montaj
partial corect sau incomplet se acorda cdte 5 puncte. Pentru montaj incorect se acorda 0
puncte.

D. Norme de protectia muncii si igiena 3 puncte
Se acorda 1 punct pentru oricare 3 enunfuri scrise corect. Pentru rdaspuns partial corect
sau incomplet se acorda cate 0,5 puncte. Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se
acorda 0 puncte.



EXEMPLUL 2

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 — 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Protectia unui motor la scurtcircuit se realizeaza prin:
a) relee termice;
b) relee electromagnetice;
c) sigurante fuzibile;
d) relee intermediare.
2. Contactorul are rolul de a:
a)  Tnchide curentii in conditii normale de functionare;
b)  intrerupe curentii in conditii normale de functionare;
c) inchide, suporta si intrerupe curentii in conditii normale de functionare;
d) protejeaza la scurtcircuite.
3. Efectele solicitarilor mecanice se pot diminua prin:
a) fixarea cat mai rigida a conductoarelor;
b) cresterea vitezei pieselor mobile spre sfarsitul cursei lor;
C) constructia aparatelor in variana inchisa;
d) slabirea legaturilor.
4. Care dintre urmatoarele defecte poate aparea la relee termice:
a) bimetalul se incalzeste puternic;
b) electromagnetul nu atrage armatura mobila;
C) bobina se incalzeste puternic;
d) aparitia unui intrefier mai mare intre fetele polare ale circuitului magnetic.
5. Instalatiile electrice interioare de iluminat si prize au prevazute protectii:
a)  Tmpotriva suprasarcinilor;
b)  Tmpotriva supratensiunilor;
c) Tmpotriva scurtcircuitelor;
d) impotriva ramanerii in doua faze.

B. 10 puncte

In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate aparate si elemente componente ale unei
instalatii electrice, iar in coloana B sunt enumerate denumirile acestor elemente. Scrieti, pe
foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare
din coloana B.

a Prize bipolare




Corp de iluminat cu vapori de
2 b .
sodiu
3 c Siguranta automata bipolara
Motor  electric  asincron
4 d|,.
trifazat
5 Corp de iluminat cu tuburi
e
fluorescente
f Tablou electric de distributie
g Prelungitor cu intreruptor
C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5

1. Conductoarele de aluminiu nu se leagd prin matisare, ci prin cleme triunghiulare

(speciale) pentru legaturi in doze.

Este permisa functionarea contactorului fara camere de stingere

3. In instalatiile electrice de lumina si forta legaturile conductoarelor se pot realiza atat in
doze cat si in interiorul tuburilor de protectie

4. Releele termice isi bazeaza functionarea pe fenomenul de dilatare

Electromagnetii au rolul de a transforma energia electrica in energie mecanica

N

o



Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra

corespunzatoare enuntului i notati in dreptul ei litera A, dacd apreciati cd afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 30 puncte

hw

I1.A. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
10 puncte

Sigurantele fuzibile se conecteaza in.............. pe un circuit electric

Ca urmare a solicitarilor electrice la care este supus un izolator poate lua nastere o cale
conductoare pe suprafata izolatorului, fenomen numit.......................... sau prin
interiorul izolatorului, fenomen numit ...............

Tntreruptoarele cu came sunt aparate electrice alcatuite dintr-un numar variabil de ............
Reostatele sunt aparate utilizate pentru ..................c...... si reglarea masinilor electrice

11.B. 10 puncte

Pentru contactorul tip - RG 10A, din figura alaturata, precizati care este semnificatia cifrelor 1;
2;3;4;s17.

CONTACTOR RG-10A/220V

11.C. 10 puncte

In desenul alaturat este reprezentat un transformator:
Identificati elementele constructive notate cu cifre de la 1 la
3.

Precizati semnificatia liniilor punctate notate cu 4.

Dacd numarul de spire este cel din desen si tensiunea de
alimentate U1 = 24V, calculati valoarea tensiunii obtinute in
secundar.

Specificati materialele din care se confectioneaza
transformatorul electric




SUBIECTUL Il 30 puncte

IH1LA. 8 puncte
Desenati schema electrica pentru alimentarea a trei becuri de la o retea monofazata prin
intermediul unui comutator cumpana, prin care se pot realiza 4 pozitii. Notati bornele retelei.

111.B. 8 puncte
Alimentati schema electricd de mai sus prin intermediul unui comutator rotativ in locul
comutatorului cumpana si desenati pozitiile comutatorului rotativ.

11.C. 8 puncte
Desenati schema electrica de la punctul 1 si montati aparatele de masura corespunzatoare,
pentru a masura tensiunile la bornele becurilor.

11.D. 6 puncte
Pentru comutatoarele utilizate enumerati 3 defecte, precizand pentru fiecare cauzele posibile
si modul de remediere



BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
l1-c;2-c;3-a;4-a,5-cC

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 10 puncte
1-¢;2-d;3-9;4-1,5-D

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte,

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F,3-F,4-A;5-A

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL II 30 puncte
A. 10 puncte
1 —serie

2 — conturnare ........ strapungere

3 — cai de curent

4 - pornirea

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 2 puncte. Pentru fiecare raspuns
partial corect sau incomplet se acorda cate 1 punct.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 10 puncte

1 — bobina contactorului

2 — contacte principale (de forta)

3 — contacte auxiliare

4 — contacte de automentinere

7 —bornele de alimentare ale bobinei

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 2 puncte. Pentru fiecare raspuns
partial corect sau incomplet se acorda cate 1 punct.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C. 10 puncte
a. 3 puncte
1 — infasurare (bobind) primara
2 — miez magnetic
3 — infasurare (bobind) secundara
Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cdte 1 punct. Pentru fiecare raspuns partial
corect sau incomplet se acorda cate 0,5 puncte.



Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

b. 1 punct
4 — reprezinta liniile de flux magnetic care se inchid prin miez

Pentru raspuns corect si complet se acorda 1 punct. Pentru raspuns partial corect sau
incomplet se acorda cate 0,5 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

c. 4 puncte

N1= 4 spire; N2= 8 spire
ﬁzm:U2=U1&=24§:48\/
U, N, N, 4

Se acorda 2 puncte pentru formula corectd, 1 punct pentru calcul corect si 1 punct pentru
unitate de masura.

Pentru lipsa raspunsului sau raspuns gresit se acorda 0 puncte.

d. 2puncte

miezul magnetic — tole din otel electrotehnic sub forma de tole izolate intre ele
bobinajul — conductor de Cu izolat cu email, bumbac sau tesatura de fibra de sticla

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 1 punct. Pentru fiecare raspuns
partial corect sau incomplet se acorda cdte 0,5 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte

SUBIECTUL IlI 30 puncte

A. 8 puncte

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cdte 2 puncte Pentru fiecare raspuns
partial corect sau incomplet se acorda cate 1 punct.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte

8 puncte
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Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cdte 2 puncte Pentru fiecare raspuns
partial corect sau incomplet se acorda cdte 1 punct.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte

C. 8 puncte

[/
Pentru raspuns corect si complet se acorda cate 8 puncte Pentru fiecare raspuns partial

corect sau incomplet se acorda cate 4 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte

D. 6 puncte

Nr. crt Defect Cauze Mod de remediere

1 Innegrirea  locului  de | Scaderea presiunii | Se masoari fortele de apasare
contact pe contact pe contact si se inlocuiesc

resorturile deformate

2 Incilzirea contactului. | Oxidarea Se curata locul de contact de
Aparitia de mici scantei | contactelor oxid cu o pild find si cu
fara ca aparatul sa fie benzina
manevrat

3 Intreruperea  intermitentd | Uzura contactelor | Se nlocuiesc contactele care
sau totala a circuitului au depasit limita de uzura

Pentru orice raspuns complet si care utilizeaza corect limbajul de specialitate se acorda
cate 2 puncte. Pentru orice raspuns partial corect sau incomplet se acordda cdte 1 punct. Pentru
raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

Prof. Antoaneta Butoarca
Liceul Energetic Tg-Jiu



